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© Panneau resistant au feu a base de fibres minerales. 

@ L'invention concerne une panneau resistant au 
feu, du type comprenant un matelas en fibres mine- 
rales (10) et un revetement (14) colle sur une des 
faces du matelas et, eventuellement, sur ses chants 
longitudinaux et des portions marginales de I'autre 
face du matelas. 

Le revetement comprend un voile en fibres de 
verre colle a la face a revetir du matelas et une 
feuille d'aluminium liee au voile au moyen d'une 
couche de colle reactivable a la chaleur. 
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La presente invention concerne un panneau a 
base de fibres minerales, notamment de fibres de 
verre ou de roches dites d'isolation, ayant une 
excellente resistance au feu. 

Pour 1'isolation acoustique et thermique des 
batiments commerciaux, tertiaires et industriels, il 
est connu d'utiliser des panneaux relativement rigi- 
des generalement constitues par un matelas de 
fibres minerales liees par un liant organique. Sur 
Tune des faces du matelas est colle un revetement 
pare-vapeur associe, eventuellement, a un pare- 
mcnt d'aspcct. Typiquement, ce revetement est 
constitue par unc fcuille de papier kraft sur laquelle 
est collee. du cote exterieur, une feuille d'alumi- 
nium eventuellement laquee. Le papier kraft est 
colle au panneau au moyen d'une couche de colle. 
Un voile en fibres de verre est habituellement inter- 
pose entre le revetement et le matelas de laine 
minerale. Ce voile est destine a renforcer la rigidite 
du panneau et a lisser la face du matelas sur 
laquelle le revetement est applique. II facilite egale- 
ment le collage du reveiement. car sa porosite est 
plus faible que ceile du matelas de laine minerale, 
ce qui permet d'ehminer les irregularites de surface 
du matelas et de reduire les quantites de colle 
necessaires pour fixer le pare-vapeur. 

Le voile peut etre obtenu par voie humide 
suivant une technique analogue a celle du papier, 
a partir de fibres de verre etirees mecaniquement 
en continu sous forme de fils coupes ou, par voie 
aerienne suivant un etirage aerodynamique. Avant 
I'application du revetement sur la face a revetir du 
matelas, celle-ci peut etre lissee, par exemple par 
le procede faisant I'objet de la demande de brevet 
n° 88 16895 du 21 decembre 1988 au nom de la 
Demanderesse. 

Pour ameliorer la tenue mecanique des pan- 
neaux, il est connu de les reborder en rabattant le 
revetement par pliage le long des aretes longitudi- 
nales du matelas et en collant la partie rabattue sur 
la face non apparente ou arriere du panneau. Le 
rebordage peut etre effectue conformement a I'en- 
seignement de la demande de brevet n ° 89 05581 
du 27 avril 1989 au nom de la Demanderesse. On 
donnera ci-apres, a titre d'exemple, la composition 
d'un panneau rev§tu connu, en partant de la face 
apparente a la face non visible : 

• laque : 1 ,5 g/m 2 , 

• feuille aluminium : 9 micrometres d'epais- 
seur, 

papier kraft : de I'ordre de 120 g/m 2 , 

• colle entre papier kraft et feuille aluminium : 
2 g/m 2 , 

• colle polyethylene sur papier kraft : 40 g/m 2 , 

• voile de verre : 80 g/m 2 , 

• laine de verre : de I'ordre de 25 kg/m 3 . 

De tels panneaux sont classes, conformement 
a la reglementation incendie en vigueur, norme NF 



P92501, dans la classe M1 . Leur combustion se 
caracterise, en particulier, par un degagement 
d'une quantite de chaleur superieure a 600 kcal 
par kilogramme de matiere. La presence des pro- 
5 duits combustibles que sont le papier kraft, la colle 
qui relie la feuille d'aluminium a ce dernier et le 
liant organique thermodurcissable qui est pulverise 
sur les fibres de verre lors de la fabrication du 
matelas, sont responsables de ce caractere 
w "combustible" residuel. 

Dans la pratique, I'utilisation de produits clas- 
ses en M1 est parfaitement adaptee et correspond 
a un tres haut degre de securite. Cependant, I'exis- 
tence d'une categorie M0, encore plus resistante a 
15 la combustion, cree une demande de la part des 
maTtres d'oeuvre que les producteurs de produits 
isolants s'efforcent de satisfaire. 

Dans cet ordre d'idee, les inventeurs se sont 
donne pour but d'obtenir un produit a base de 
20 fibres minerales revetu analogue aux produits ante- 
rieurs, propre a satisfaire aux exigences indiquees 
precedemment et qui, de plus, offre encore une 
meilleure resistance a la combustion. 

La presente invention a pour objet un panneau 
25 isolant a base de fibres minerales, a haute securite 
vis-a-vis du feu, ou classe M0. 

Le panneau selon I'invention est du type com- 
prenant un matelas en fibres minerales et un reve- 
tement colle sur au moins une des faces du mate- 
30 las. 

Selon I'invention, le revetement comprend un 
voile en fibres de verre, tel qu'un voile de fibres 
textiles, colle a la face a revetir du matelas, et une 
feuille d'aluminium liee au voile au moyen d'une 

35 couche de colle reactivable a la chaleur. 

L'absence de papier kraft dans le revetement 
fait decroftre sensiblement la chaleur degagee a la 
combustion des panneaux consideres. L'absence 
de papier dans le revetement a pour consequence 

40 egalement d'affaiblir celut-ci. II est necessaire que 
ce revetement puisse, d'une part, etre applique sur 
le voile sans risque de dechirure. II faut aussi que 
ce revetement offre une resistance suffisante dans 
les usages qui sont faits de ces panneaux. il faut, 

45 en particulier, qu'il resiste aux operations de de- 
poussierage ou de lavage qui peuvent etre entre- 
pris. 

Pour ces raisons, il est preferable d'utiliser une 
feuille d'aluminium plus epaisse que dans la corn- 
so binaison kraft-aluminium. 

Par ailleurs, I'aspect des panneaux selon I'in- 
vention est lie* a Tetat de surface de la feuille 
d'aluminium. Quelles que soient les precautions 
prises, il n'est pas possible de prevenir les chocs, 
55 eraflures... qui conduisent a une deformation visible 
de la feuille d'aluminium. Pour minimiser I'effet de 
ces accidents inevitables sur I'etat de surface, il est 
preferable d'utiliser une feuille "gaufree", autre- 
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merit dit une feuille dont la surface pr^sente un 
motif repetitif, la profondeur du motif etant de I'or- 
dre de quelques dixiemes de millimetres a quel-, 
ques millimetres. Dans ces conditions, les 
"accidents" se confondent avec ces gaufrages et 
{'aspect general n'est pas sensiblement altere. 
Pour que le gaufrage de I'aluminium soit possible, 
il faut que la feuille presente egalement une certai- 
ne resistance. Pour partie, cette resistance est 
conferee dans les revetements anterieurs par la 
feuille kraft associee a la feuille d'aluminium. Dans 
le mode de realisation, I'absence de kraft conduit 
aussi a I'accroissement de I'epaisseur de la feuille 
d'aluminium utilisee. 

Enfin, le revetement participe a la rigidification 
des panneaux. Pour cette raison aussi, la suppres- 
sion de la feuille kraft est avantageusement com- 
pensee par une augmentation de I'epaisseur de la 
feuille d'aluminium. 

S'il est avantageux d'accroltre I'epaisseur de la 
feuille d'aluminium, pour des raisons de cout, on 
doit se limiter a des epaisseurs raisonnables. 
Conformement a I'invention, on attetnt un bon com- 
promis en utilisant une feuille d'aluminium d'epais- 
seur comprise entre 20 et 150 micrometres. Cette 
gamme d'epaisseur est nettement superieure a 
celle couramment en usage dans les panneaux 
traditionnels. Dans le cas d'une feuille gaufree, 
I'epaisseur est comprise avantageusement entre 40 
et 150 micrometres. 

Le liant organique entrant dans la composition 
du matelas est un produit combustible. On amelio- 
re done la securite au feu du panneau en reduisant 
la proportion de liant par rapport aux fibres minera- 
les. On ne peut toute-fois descendre en dessous 
d'une certaine limite inferieure sans sacrifier a la 
resistance mecanique du panneau. 

La resistance mecanique ne depend pas uni- 
quement du taux de liant Nous avons deja indique 
le role du voile renforce par celui du revetement. II 
est aussi possible de renforcer encore le panneau 
en appliquant un voile sur la deuxieme face. Cette 
solution est cependant relativement coOteuse et 
n'est preconisee que dans les modes de realisation 
ou une rigidite particulierement elevee est recher- 
chee. EMe peut egalement etre mise en oeuvre 
pour compenser une moindre resistance du mate- 
las de fibres consecutive a un abaissement du taux 
de liant tres consequent. II s'agit, la encore, d'un 
choix qui permet d'abaisser la "combustibilite" des 
panneaux selon I'invention. 

La structure des panneaux est encore d£pen- 
dante des fibres qui composent les matelas iso- 
lants. Ordinairement, s'agissant de produits devant 
offrir une certaine tenue mecanique, il 6tait d'usage 
de choisir des matelas constitues de fibres dont le 
diametre moyen etait de I'ordre de 5 a 6 microme- 
tres. Ces fibres offrent, a I'evidence, une meilleure 



rigidite intrinseque. 

Selon I'invention, on prefere cependant choisir 
des fibres dont le diametre moyen est plu petit et 
avantageusement de I'ordre de 3 a 4 micrometres. 

5 Un premier effet, a masse volumique egale, est 
d'ameliorer la resistance thermique des feutres uti- 
lises. Par exemple, pour une masse de 26 kg/m 3 , 
le gain de resistance thermique obtenu peut attein- 
dre 2 a 10 %. Par ailleurs, I'abaissement du diame- 

10 tre moyen des fibres et la diminution de la rigidite 
peuvent etre compenses soit par I'usage d'un voile 
de renforcement sur la deuxieme face, si cela est 
necessaire, soit par un accroissement modere de 
la masse volumique du feutre. Cette seconde solu- 

15 tion est preferee, car elle n'entraTne qu'un faible 
accroissement du cout du produit et, par ailleurs, 
permet d'accroltre encore la resistance thermique 
de I'ensemble. 

On voit, selon I'invention, qu'une diminution du 

20 taux de liant peut conduire a des produits qui, non 
seulement offrent les memes caracteristiques me- 
caniques, mais encore ameliorent les performances 
de isolation. II faut remarquer encore, au point de 
vue du caractere "combustible", qu'un accroisse- 

25 ment de la masse volumique du feutre de fibres de 
verre n'entraTne pas necessairement un accroisse- 
ment comparable en valeur absolue du liant pre- 
sent. En d'autres termes, I'accroissement relatif de 
la masse de verre conduit encore a un abaisse- 

30 ment, egalement relatif, du liant present dans le 
produit et ameliore son classement vis-a-vis des 
normes en matiere de combustion. 

Un bon compromis, selon I'invention, consiste 
a utiliser une proportion de 3 a 7 % de liant dans 

35 le feutre. 

De meme, il est preferable de reduire la pro- 
portion de colle entre feuille d'aluminium et voile a 
la quantite strictement necessaire pour assurer le 
collage, par exemple entre 10 et 50 g au metre 

40 carre de panneau. 

La presence eventuelle d'un voile sur la secon- 
de face permet, comme nous I'avons vu, d'amelio- 
rer la resistance du panneau. Ce voile permet aussi 
de reduire I'effet "abrasif" du feutre de fibres de 

45 verre sur les faces revetues, que le revetement soit 
constitue d'une feuille d'aluminium, ou plus encore 
lorsque Taluminium est laque. En I'absence d'un tel 
voile, on peut eviter cette abrasion en plagant sur 
la face non apparente une feuille de matiere pro- 

50 tectrice, par exemple en papier kraft, qui previent 
le contact entre les fibres et le revetement. Dans 
ce cas, la feuille de papier sera faiblement adhe- 
rente au feutre de maniere a pouvoir etre retiree au 
moment de la pose. De cette facon, la presence 

55 temporaire de la feuille de papier n'accrott pas la 
"combustibilite" de I'ensemble. 

Un mode de realisation selon I'invention sera 
decrit a present en detail en regard du dessin 
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annexe dans lequel : 

• la figure 1 est une vue, schematique en cou- 
pe, d'un panneau reborde selon I'invention, 

• la figure 2 est une vue, a plus grande echel- 
le, du detail I de la figure 1. 

Le panneau isolant selon I'invention est consti- 
tue, pour I'essentiel, d'un matelas 10 de laine mi- 
nerale, par exemple en fibres de laine de verre ou 
de roche dites d'isolation, contenant un liant poly- 
merise. La densite du matelas 10 est comprise 
entre 15 et 80 kg/m 3 pour une epaisseur comprise 
entre 10 et 100 mm, ce qui correspond a une 
gammc de produits classes rigides ou semi-rigi- 
des. 

Selon une caracteristique de I'invention, la pro- 
portion de liant dans la laine est notablement redui- 
te par rapport a celle intervenant dans les pan- 
neaux isolants en laine de fibres minerales tradi- 
tionnels. Elle est comprise entre 3 et 7 % ce qui, 
comme on I'a explique precedemment, confere a 
la laine de fibres minerales a la fois une bonne 
resistance thermique et un bon comportement vis- 
a-vis du feu. 

Sur la surface principale du panneau est colle 
un voile de fibres de verre 12 destine a uniformiser 
la surface du matelas 10 en la lissant et en la 
rigidifiant, et un revetement 14. Le voile en fibres 
de verre a un grammage compris entre 35 et 150 
g/m 2 et une porosite inferieure a celle de la laine 
minerale, ce qui favorise la tenue au collage du 
revetement. 

Le revetement 14 comprend, en allant de I'inte- 
rieur vers I'exterieur, une couche de colle 16 reacti- 
vate a la chaleur, par exemple en polyethylene, 
dont le grammage est compris entre 10 et 50 g/m 2 
et une feuille d'aluminium 18 d'epaisseur comprise 
entre 20 et 150 micrometres. 

A des fins esthetiques, la feuille d'aluminium 
peut etre enduite d'une couche de laque 20 capa- 
ble de supporter la reactivation du polyethylene, 
qui a lieu a une temperature de 200 °C. Le gram- 
mage de la couche de laque est compris entre 0 et 
3 g/m 2 . 

La face dorsale des panneaux peut recevoir 
aussi un voile 22 ameliorant la rigidite. Ce voile est, 
eventuellement, revetu egalement d'une feuille 
d'aluminium non representee. En principe, un tel 
revetement n'est pas necessaire. Cette face n'est 
pas visible et I'aspect de surface est, en conse- 
quence, indifferent. La presence de la feuille d'alu- 
minium n'est pas non plus necessaire a I'effet 
pare-vapeur qui est deja obtenu par la feuille reve- 
tant la premiere face. N^anmoins, la presence de 
la feuille d'aluminium permet d'ameliorer la presen- 
tation d'ensemble du produit en uniformisant I'as- 
pect de ses differentes faces. 

En I'absence d'un revetement sur la seconde 
face du panneau, une feuille de papier peut etre 



appliquee pour ameliorer la manipulation des pro- 
duits. Cette feuille, faiblement adherente, est retiree 
lors de la mise en place. 

Le revetement 14 recouvre les faces longitudi- 
5 nales laterales du matelas et sont rabattus sur des 
portions marginales de la face arriere de ce der- 
nier. 

Revendications 

10 

1. Panneau resistant au feu, du type comprenant 
un matelas en fibres minerales (10) et un reve- 
tement (12, 14) colle sur une des faces du 
matelas et, eventuellement, sur ses chants Ion- 

75 gitudinaux et des portions marginales de l*au- 

tre face du matelas, caracterise en ce que le 
revetement comprend un voile en fibres de 
verre (12) colle a la face a revetir du matelas 
et une feuille d'aluminium (18) liee au voile au 

20 moyen d'une couche de colle (16) reactivate 

a la chaleur. 

2. Panneau selon la revendication 1, caracterise 
en ce que la feuille d'aluminium (18) a une 

25 epaisseur comprise entre 20 et 150 microme- 

tres. 

3. Panneau selon la revendication 1, caracterise 
en ce que la feuille d'aluminium, dont I'epais- 

30 seur est comprise entre 40 et 150 microme- 

tres, a un aspect gaufre. 

4. Panneau selon la revendication 1, caracterise 
en ce que la feuille d'aluminium est enduite 

35 d'une couche de laque (20). 

5. Panneau selon la revendication 1, caracterise 
en ce que la colle (16) reactivate a la chaleur 
est une colle polyethylene ayant un grammage 

40 de 10 a 50 g/m 2 . 

6. Panneau selon la revendication 1, caracterise 
en ce que le voile (12) en fibres de verre a un 
grammage de 35 a 180 g/m 2 . 

45 

7. Panneau selon la revendication 1, caracterise 
en ce que le matelas (10) a une densite de 15 
a 80 kg/m 3 pour une epaisseur comprise entre 
10 et 100 mm et ses fibres sont liees entre 

so elles par un liant organique polymerisable in- 

tervenant dans une proportion de 3 a 7 % par 
rapport au poids des fibres. 

8. Panneau selon la revendication 1, caracterise 
55 en ce que le matelas de laine minerale (10) est 

pourvu d'un revetement dorsal (22) en voile de 
fibres de verre. 
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9. Panneau seion la revendication 1, caract£rise 
en ce que le reveternent (14) recouvre les 
faces longitudinales laterales du matelas et 
sont rabattus sur des portions marginales de la 
face arriere de ce dernier. 5 
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